Teoreticka ¢ast - 25.1.2021

1. (a) Definujte monoténni funkei a lokalni extrém (2 body).

(b) Zformulujte vétu o nutné podmince pro lokalni extrém a
vétu o vztahu monotonie a derivace (2 body).

(c) Vétu o nutné podmince pro lokalni extrém dokazte (1 bod).

(d) Necht f: R — R ma vlastni derivaci na R. Rozhodnéte o

platnosti nasledujicich tvrzeni:

(i) je-li f rostouci na R, potom f’ > 0 na R,

(ii) je-li f nerostouci na R, potom f’ <0 na R,

(iii) je-li f rostouci na okoli bodu 9, potom f neméa v bodé
9 lokalni extrém,

(iv) je-li f nerostouci na okoli bodu 9, potom f nema v
bodé 9 lokalni extrém.

Vse fadné zdivodnéte (3 body).



2. (a) Definujte pojmy f(z) = o(g(z)), z = a a f(z) = O(g(z)),
r — a (2 body).
(b) Necht f: R — R a g: R — R jsou spojité na R a a € R.
Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni:

(i) je-li f(z) = o(g(x)), x — a, potom f(x) = O(g(x)),

T — a,

(ii) je-li f(x) = O(g(x)), * — a, potom f(z) = o(g(z)),
T — a,

(iii) je-li f(z) = O(g(z)), = — a, potom f(z) + g(z) =
O(g(2)), x = a,

(iv) je-li f(x) = o(g(z)), x — a, potom f(z)+ g(x) =
o(g(x)), x = a

(v) jeli f(z) = o(g(x)), x — a, potom f(z)* = o(g(x)),
T — a,

(vi) je-li f(z) = O(g(x)),  — a, potom f(x)> = O(g(z)),
T — a,

(vii) je-li £(0) = g(0) = 0, potom f(z) = O(g(x)). = — 0,
(viil) je-li f(=7) = g(=7) = =7, potom f(z) = O(g(x)),
x— —T.
Vse fadné zduvodnéte (6 bodu).



3. (a) Definujte neurcity integral a popiste jeho tvar (1,5 bodu).
(b) Zformulujte vétu o per partes pro neurcty integral, 1. vétu
o substituci pro neurcity integral a 2. vétu o substituci pro
neurcity integral (3 body).
(c) Dokazte 2. vétu o substituci pro neur¢ity integral (2 body).
(d) Necht f: R — R je dana piedpisem

f(z) =2+ sin*Cz + cos®® 2

a F' a (G jsou primitivni funkce k f na R. Pro kterd x € R
plati rovnice
sin®(F(z) — F(1)) N cos®O(F(z) — F(1))
sin®®(G(z) — G(1))  cos’8(G(z) — G(1))

= f(x)?

Radné zduvodnéte. (1,5 bodu).



